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图3 2BMFS一6／12型带状浅旋免耕播种机

Fig．3 2BMFS一6／12 no—tillage drill

with strip rotary t订ler

业，种子箱容积405 L且有种子量指示器，排种(肥)轮

由右后地轮驱动，经过多级传动链驱动排种轮，播种量

可进行电动或手动人工调整。作业时由于圆盘切刀的平

面与前进方向有7。的夹角，人土后产生一定缝隙的种

沟，特殊结构的种靴将种子播入后覆土。
表l 3种小麦免耕播种机主要技术参数

Table 1 Main technical parameters of no—tillage dr订ls

外型尺寸(长

×宽×高)／mm

结构质量／妇

作业行数／行

行距／cm

作业幅宽／m

排种器型式

排种器数量／个

排种量调节方式

开沟器型式

开沟器数量／个

动力传动型式

地轮

覆土器型式

6100×3120×

2080

8500

16

20

3．2

外槽轮

16

电动、手动兼有

圆盘切刀式

16

2900×1936×

1570

980

12

窄行15、18、20
可调

2．4

外槽轮式

12

手动螺纹调节

尖凿式

12

地轮、链条传动地轮、链条传动

充气橡胶轮 充气橡胶轮

摹土轮切土覆自然回土

1530×2140×

1240

700

6／12

窄行12，宽行
26

2．28

外槽轮

12

手动螺纹调节

凿式

6
’

镇压轮、链条传

动

镇压轮

旋耕刀具抛土

覆土

镇压器型式 窄型橡胶轮 纛蕊力可调婆播轮式镇压
排堵工作部件 圆盘切刀 带状切碎排堵 带状旋耕排堵

兕嘉拖拉机功率大于58 大于4。 47．8～51．5

2)2BMD一12型小麦对行免耕播种机：悬挂式，前

部为秸秆粉碎和防堵装置，后部分开沟、施肥、播种。开

沟器为尖凿式，靠自然回土覆土。2BMD一12型小麦对行

免耕播种机作业时在玉米行间播种小麦，采用二窄一宽

行距，避开玉米秸秆和根茬，从而避免堵塞和提高播种

质量。其对行播种原理如图4所示。

3)2BMFS一6／12小麦免耕覆盖施肥播种机：悬挂

式，前部为带状旋耕灭茬装置，后部分开沟、施肥、播种。

开沟器与肥管一体，施肥6行播种12行，宽窄行相间，

靠旋耕抛土覆土。2BMFS一6／12小麦免耕覆盖施肥播种

机通过带状粉碎、旋耕制造相对干净整洁的12 cm宽小

麦带状播种床，镇压轮带动播种、播肥轴转动将小麦播

种在带状种床上，减少秸秆堵塞和提高播种质量。该机

具可以一次完成碎秆、灭茬、施肥、播种、镇压等作业。其

带状粉碎浅旋免耕播种原理如图5所示。

图4 2BMD一12型小麦对行免耕播种机对行播种原理示意图

Fig．4 Planting principle of 2BMD一12 no—tillage drill
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图5 2BMFS一6／12小麦免耕覆盖施肥播种机

带状粉碎浅旋免耕播种原理示意图

Fig．5 Planting principle of 2BMFS一6／12

no—tillage drill with strip rotary t订ler

2试验设计

2．1试验条件

试验于2003年10月在北京昌平大辛峰村进行。试

验地地势平坦，作物为南北方向播种，土壤为中壤土，土

壤含水率20．7％，秸秆覆盖量为3．65 kg／m2。试验地块

布置3种地表覆盖：1)试验地玉米机械收获后，用机械

粉碎秸秆，再轻耙两遍。2)试验地玉米人工收获后，秸秆

粉碎一遍。3)试验地玉米人工收获后，在直立秸秆情况

下进行播种作业。

试验用小麦品种为新中9号，千粒重41．7 g，种子

含水率10．o％，种子原始破损率o．13％，试验播种量为

175 kg／hm2。

试验用肥料为美国二铵。施肥量为155 kg／hm2。

2．2试验方法

按国家标准《谷物条播机试验方法》(GB9478—88)

规定的方法和农业部农机试验鉴定总站对小麦免耕播

种机播种质量的检测指标进行测试，试验测试内容主要

包括播种质量、种子覆土状况、播种后亮籽情况、机具通

过性。

lm⋯⋯⋯Ⅲ圄
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大；对维修费而言，国外机具故障少，维修费昂贵，国内

机具故障多，每次维修费便宜。由于缺少其他方面相应

的实际数据，本文仅用播种机的年折旧费与年作业量来

计算播种1亩地需要的播种机折旧费作为性能价格比

指标。3种小麦免耕播种机的有关参数如表6。
表6小麦免耕播种机性能价格比较表

Table 6 Comparison of the ratios of performance to

price of wheat no—tillage drills

注：*由于缺乏实际数据，假设国外机器使用寿命为10年，国内机器使

用寿命为5年来反映质量差距。

**国外机具作业可靠性高，此结果为通过实际测试后测算；国内

机具的年作业量也考虑到作业的可靠性问题。

JOHN DEERE 1590型小麦免耕播种机在性能价

格比指标每亩折旧费分别是其它2种国产小麦免耕播

种机的3．75倍。

5适应性分析

1)参照播种机国家标准和农业部农机试验鉴定总

站对小麦免耕播种机播种质量的检测指标，3种免耕播

种机在秸秆粉碎覆盖地面条件下基本上都能满足播种

要求。但适用的条件有一定的差别。JOHN DEERE

1590型小麦免耕播种机不适合于在直立秸秆情况下进

行播种，该播种机的播幅3．2 m，机组采用牵引方式，长

6 m多，转弯半径大，适于大面积地块作业，在地块小时

会影响效率的发挥。播种前对秸秆进行粉碎处理或清

除，同时对地表进行耙地作业，作业工序最多，成本最

大。2BMD一12型小麦对行免耕播种机在3种地表状况

下都能播种，且其设计和结构主要针对直立秸秆情况下

进行播种。其缺点是只适用于机播玉米地应用，且播种

机的行数必须也是4行。且每一行程播种小麦时，总有

一个边行作业在玉米播种的接垅，因而对前茬玉米播种

的接垅技术要求较高，否则有可能发生边行小麦碰上玉

米根茬的情况。要求两茬播种的机具的行距和幅宽相配

套。对于人工播种和畜力播种的玉米，由于无法保证行

距的一致性和稳定性，不适用该播种机。2BMFS一6／12

型带状浅旋免耕播种机的适应性最好，也是目前推广应

用较多的一种，它的缺点是在播小麦的带上仍有土壤耕

作，可视作一种带状免耕播种技术。一年两熟地区应根

据不同地区地表覆盖状况、地块的大小、经济状况等选

择适合的小麦免耕播种机来实施和推广保护性耕作技

术。

2)机具通过性是小麦免耕播种机的最主要性能指

标。JOHN DEERE 1590型小麦免耕播种机在直立秸秆

情况下机具通过性差。2BMD一12型小麦对行免耕播种

机和2BMFS一6／12型带状浅旋免耕播种机在3种地表

覆盖状况下都能播种。目前小麦免耕播种前地表状况很

多，如人工收获秸秆，只留很矮的根茬，秸秆作饲料；青

贮机械收获后留20～30 cm高的根茬；人工收获后直立

秸秆。JOHN DEERE 1590型小麦免耕播种机适于对秸

秆和根茬进行处理(粉碎、灭茬等)地表。2BMD一12型小

麦对行免耕播种机要求玉米行距严格均匀的玉米机械

播种，同时要求前后两茬播种机的工作幅宽相配套。另

外，对驾驶员的对行驾驶技术要求较高。2BMFS一6／12

型带状浅旋免耕播种机的适应性较强，前部有浅旋后再

播种，对前茬无特别要求。

6需继续研究的问题

1)进行大面积的播种试验，使小麦免耕播种机作

业性能更可靠、适应性更强。

2)国产两种小麦免耕播种机在结构上应改进，如

播幅2．28 m和2．40 m，若地表不平会影响播种质量，

应考虑单体仿形结构。2BMD一12型小麦对行免耕播种

机为了保证准确对行，可研制一种简单可行的对行导向

系统与之配合使用。

3)3种小麦免耕播种机所配备的动力为40 kW以

上的拖拉机，而中国农村实行家庭经营机制，户均土地

少、地块小、配套拖拉机功率偏低，农场和大农户才有大

型的拖拉机，因此应尽快研制中小型拖拉机配套的小麦

免耕播种机。
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