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我国保护性耕作发展趋势与存在问题

李洪文，高焕文，王晓燕，李问盈
(中国农业大学保护性耕作研究中心，北京100083)

摘 要：在研究我国保护性耕作发展过程基础上，分析我国保护性耕作发展和技术研究中的存在问题，提出近几年保护性

耕作技术研究重点的建议。
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O 引 言

保护性耕作(Conservation tillage)是对农田实行

免耕、少耕，尽可能减少土壤耕作，并用作物秸秆覆盖地

表，减少土壤风蚀、水蚀，提高土壤肥力和抗旱能力的一

项先进农业耕作技术。它主要包括四项技术内容：一是

改革铧式犁翻耕土壤的传统耕作方式，实行免耕或少

耕；二是利用作物秸秆残茬覆盖地表，用秸秆盖土、根茬

固土保护土壤，减少风蚀、水蚀和水分无效蒸发，提高天

然降雨利用率，同时培肥地力；三是免耕播种，在有残茬

覆盖的地表实现开沟、播种、施肥、施药、覆土镇压复式

作业，简化工序，减少机器进地次数，降低作业成本；四

是改翻耕控制杂草为喷洒除草剂或机械表土作业控制

杂草。

保护性耕作具有减少土壤风蚀、水蚀，培肥地力，抑

制农田地表扬尘，降低农业生产成本、增加农民收入等

六大效益，是一项经济效益和生态效益兼得、增产和增

收双赢、当前效益与长远发展兼顾、农民利益和国家社

会利益同步的先进的重要措施。

保护性耕作被视为重要的可持续农业发展技术，是

对以铧式犁翻耕裸露耕作为主体的传统耕作制度的重

大改革，受到国际普遍重视，在欧美国家得到广泛应用。

我国从20世纪90年代开展农机农艺结合的保护

性耕作技术研究，以农机开发为突破口，证明保护性耕

作在我国不但可行，而且具有非常明显的经济、社会和

生态效益。从2002年开始，农业部加大保护性耕作示范

应用力度，在北方15省市区已经建立近百个保护性耕

作示范点。

1 国外保护性耕作现状与发展趋势

美国20世纪20～30年代，由于农田大面积使用翻

耕法，加上气候持续干旱，土地沙化严重，数次灾难性沙

尘暴从美国西部干旱地区刮起。据美国农业部统计，这

一时期美国约有1．13亿hm2耕地和牧场因水土流失

而受到严重破坏，还有3．2亿hm2耕地和牧场受到不

同程度的侵蚀。1935年美国成立了土壤保持局，研究改

良传统耕作方法，研制深松铲、凿式犁等不翻土的农机

具，推广少耕、免耕和种植覆盖作物等保护性耕作技术。
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美国的保护性耕作技术发展经历了70多年的历

史。20世纪30年代开始，主要是针对机械化翻耕存在

的土壤侵蚀问题，对耕作机具和耕作方法进行改良，研

究少耕、免耕、深松等保护性耕作法；60年代以后，随着

除草剂的使用，机械化免耕覆盖技术得到发展，随着研

究的不断深入，许多理论与技术问题得到解决；80年代

以后，保护性耕作研究和应用得到迅速发展。

美国的保护性耕作要求作物收获后土表保留30％

以上残茬覆盖以减轻水蚀，或遗留1121 kg／hm2以上的

残茬以减轻风蚀。保护性耕作在大豆、玉米、高粱、小麦

等作物上得到广泛应用。据美国保护性耕作信息中心

(CTIC)资料，在半干旱和温度较低的北部平原、玉米

带，保护性耕作面积达50％～63％。2002年，美国的干

旱半干旱区65％的农田采用了保护性耕作技术。

从20世纪60年代开始，加拿大、澳大利亚以及南

美的巴西、阿根廷、墨西哥等国家引进、试验、推广保护

性耕作技术，应用面积不断扩大，已接近1．33亿hm2。

2我国发展保护性耕作的意义

2．1耕作制度的重大改革

我国农业生产长期以来，形成了以多耕细耙、精耕

细作为主要特征的耕作方式，能耗大、效率低、成本高，

地表裸露，水分损失大，土壤有机质消耗快，农田风蚀水

蚀严重，影响作物产量和农民收入。研究和推行保护性

耕作技术，将是对传统耕作制度的重大改革。

2．2防治农田扬尘、缓解沙尘暴危害

国外研究证明，采用免耕残茬覆盖技术，覆盖度达

到30％时，可减轻土壤侵蚀50％，防风蚀能力提高

20％以上。世界许多国家治理沙尘暴的实践证明，农田

保护性耕作是治理沙尘暴的重要措施之一。根据中国科

学院的研究，农田中能够被风吹起的浮尘颗粒是沙漠的

10倍以上。因此，如果因地制宜地实行少耕、免耕、覆盖

等保护性耕作措施，将能够有效防治农田扬尘、缓解沙

尘暴危害圈。

2．3节本增效增加农民收入

“三农”问题的核心是增加农民收入。农业高成本是

制约我国农产品竞争力和农民增收的重要因素。传统耕

作需要灭茬、翻耕、耙碎、耱平、镇压、播种、施肥、中耕除

草、田问管理、收获、秸秆拉运等十几道工序，工序繁多、

用工量大、能耗高，作业成本在产值中所占比例较大。保
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护性耕作技术通过减少作业工序的方法，降低生产成

本，效率高，用工少，耗能低，并且具有显著的增产效果，

从而显著增加农民收入。

3我国保护性耕作的发展状况

20世纪90年代前，国内已有多家科研院所开始试

验研究深松、耙茬耕作等单项技术，由于缺乏适用的配

套机具，加上农民认识和受传统耕作习惯的影响，保护

性耕作在生产中应用面积不大。

3．1保护性耕作探索性研究阶段

这一阶段经历了大约10年。1992年，针对我国水

资源短缺，需要大力发展旱作农业的国情，中国农业大

学通过与澳大利亚昆士兰合作，在山西省经过10多年

的试验研究，在农机与农艺相结合的保护性耕作方面取

得突破性进展，开发了近20多种适合我国国情的中小

型保护性耕作配套机具，包括适合一年一熟地区的小麦

免耕播种机、玉米免耕播种机、可调翼铲式深松机等；形

成了以秸秆覆盖、深施化肥、免耕播种、表土作业、以松

代翻为主的具有中国特色的保护性耕作技术体系，包括

一年一熟区小麦保护性耕作技术体系和一年一熟区玉

米保护性耕作技术体系。该体系的特点是，能够在贫瘠

的土地上实现既要增加产量又要保护生态环境的目的。

这项成果先后获得山西省科技进步二等奖和国家科技

进步二等奖。

研究成果既证明了保护性耕作适合我国国情，具有

显著的蓄水保墒、减少水土流失、提高土壤抗旱能力和

土壤肥力、增加作物产量和降低生产成本的作用；而且

提供了实施保护性耕作的机具手段。

截止2001年，山西省共有34个县示范推广保护性

耕作，总面积11．6万hm2，应用效果表明，应用保护性

耕作，玉米可以增产14％～20％，节支450元／hm2，小

麦增产12％～18％，节支300元／hm2。

3．2保护性耕作大面积示范应用阶段

山西省保护性耕作试验研究的成功引起了农业部

的高度重视，引起了有关部门和领导重视。农业部在原

中国农业大学保护性耕作课题组的基础上，于1999年

成立了保护性耕作研究中心，保护性耕作技术先后列入

国家科技攻关“九五”、“十五”项目，加强了保护性耕作

在抑制农田扬尘等方面的科研开发和试验研究[1]。

2002农业部在山西省召开保护性耕作现场会，启

动了保护性耕作示范工程，北方15个省市区已有近

100个县列入农业部示范工程。山西省政府还出台了

《推进保护性耕作农业发展行动计划》，河北省政府印发

了《河北省人民政府关于加快发展机械化保护性耕作的

通知》。保护性耕作技术已经在黄土高原一年一熟区、一

}

年两熟区、农牧交错区、西北风沙源头区和东北冷凉风

沙区五个重点区域得到应用。

根据农业部农业机械化管理司的要求，中国农业大

学保护性耕作研究中心从农业部保护性耕作项目示范

县中选择了具有代表性的10个县作为部级保护性耕作

效果监测点，包括北京市昌平区，天津市宝坻区，河北省

藁城市、丰宁县，山西阳高县，内蒙古赤峰市松山区、武

川县，辽宁凌源县，陕西省蒲城县，甘肃省西峰市。

2003年的监测结果表明：保护性耕作具有较强的

抑制农田扬尘的效果，可以减少农田扬尘48％以上；保

护性耕作具有明显增产效果，10个监测点的21种作物

产量数据中20个表现出增产，其中，玉米平均增产

4．1％，小麦增产7．3％，小杂粮增产11．2％；保护性耕

作节本增效显著，在一年两熟区，保护性耕作节本增产

带来的综合经济效益为63～147元／亩，平均101元／

亩；一年一熟区，保护性耕作节本增产带来的综合经济

效益为15～80元／亩，平均43．5元／亩。

4保护性耕作应用中存在的问题

4．1机具不完善，没有形成系列化

免耕播种机。主要缺少适合东北寒地旱作区的秸秆

覆盖垄作免耕播种机和适合一年两熟区性能稳定的玉

米秸秆覆盖地的小麦免耕播种机。适用于一年一熟区的

免耕播种机还有待于进一步改进完善，其中小杂粮免耕

播种机和灌溉条件下的免耕播种机需要重新开发。

少耕除草机械。农牧交错区和灌溉区杂草严重，特

别是实施保护性耕作后，除草问题更为突出。但是，我国

对于保护性耕作条件下机械除草技术研究刚刚起步，成

果较少。

4．2技术研究总体上落后实际应用

虽然保护性耕作已有较大面积的应用，但是小杂粮

保护性耕作技术体系不完善，垄作保护性耕作技术体系

还是空白，保护性耕作条件下杂草病虫害防治技术研究

较少。

因此，近几年在保护性耕作技术研究方面，首先应

该研究解决五大类型区的适用机具问题；力Ⅱ强对杂草病

虫害的监控，研究保护性耕作条件下杂草病虫害的综合

防治技术；完善保护性耕作技术体系和操作规程。
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Abstract：This paper examines the development process of conservative tillage in China，and discusses the

existing problems that may be affecting the R＆D process．Finally suggestions for further research and
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